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����� IPv6 ����� ����� 128 ��� � ������������ ��� �����
 ����� �� 
��	�� �������������
�	� ����	, ���������	� ������ «:».
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€����������	� ��������� IPv6 ������� �� 40 �������. (RFC 2640)

������ (Version): ���
���� ���� ����� 6.

����� ������� (Tra…c Class): ���� ���������� ������, �����
������ 
������-������������� �/��� ���������������� ��� ������������� 
�������, ����������•�• ������ ������ ������� �  ������������� ������� � 
����	�� ������������. �������
�� ���• ToS � IPv4. •�������� ����� IPv6 
���
����� DSCP. (RFC 2474)

����� ������ (Flow Label): �����
������ ������������ ��� ������
���� 
������ �������, �����	� �����	 �	�
 ����������	 ������������ 
���������  ����������������. (RFC 6437)

������ ���� ����
� (Payload Length): ����� 
����, ����	��••�� ����� 
���� ����	•, ���•��� �� ���������� ������ (� �
���� ������������ 
���������).

•���•••�� ��
���	�� (Next Header): ���������� ��� ������������ 
��������� IPv6, �����	� ���� �� �����������	� ��� �������� ���•���� 
������. ����� � ������ �����
������ ���
�� ������ ������������ 
���������, �������������,
���	 ��� ������������
 � �����••�� �������: ������•��� •���� ��
�	 (Hop Limit): ����
������ �� 1 

����	� �����, 
���� �����	� ���������� �����.  �� 
���
���� ������ 0, ����� ������	������.

���������
� ��
���	��
•��������	� ��������� IPv6 �������� ����������
��• ���������• � �����•��	 ����� �����������	� ���������� 
� ���������� ��������� ����� �	������ ������. •�•������� ������
�� ����� ���������	• ����������, ����	� �� 
�����	• ���������������� ���
����� ���� Next Header (RFC 2640).  ���� IPv6 ����� ��������
 0, 1 ��� ������
�� 
���������	• ����������.

€����� ���������	• ���������� Hop-by-Hop Options � Destination Options (RFC 2640)

•����••�� ���������
(8 ���)

­���� ������������ 
��������� (8 ���)

†���� (���������� �����)

€����� ������������ ��������� Routing (RFC 2640)

•����••�� ���������
(8 ���)

­���� ������������ 
��������� (8 ���) ‡�� �������������=0

����
����� �������•��
��������� (8 ���)

„��������������
����� 1 (128 ���)

................

����� n (128 ���)

€����� ������������ ��������� Fragment (RFC 2640)
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€���

(1 ���)
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(2 ����)
������������� (32 ����)

€����� ������������ ��������� Encapsulation Security Payload  (RFC 2406)

������ ���������� ������������ (SPI) (32 ����)
 �������	� ����� (32 ����)
ƒ������� (���������� �����)

­���� ���������� (8 ���)„��������� (���������� �����)
•����••�� ��������� (8 ���) „��
���� �������� ����������� (ICV) (���������� �����)

€����� ������������ ��������� Authentication (RFC 2402)
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(8 ���)
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 �������	� ����� (32 ����)
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���j�E�x�������š�›�§�µ�¨�ž�­�£�¤�›���•�£�–�­�›�£�ž�›�������¥�¤�§�¡�›�š�£�ž�«���™�¦�©�¥�¥���–�š�¦�›�§�–���	�§�¨�–�£�š�–�¦�¨�£�¤�›���¥�¦�›�š�§�¨�–�˜�¡�›�£�ž�›��
������ IPv4). 

���
 ������	 IPv6

������� ��������  ����
 	 IPv4

Unspeci­ed
ƒ������ �� �����
����� ����, ������
��� ���������� ������ (RFC 4291).

0.0.0.0::/128

Loopback
�����
������ ����� ��� �������� ������ ���� ���������� IPv6 (RFC 4291).

127.0.0.1::1/128

::ˆˆ/96
������:
::��:192.0.2.47

IPv4-Mapped IPv6
�����
������ ��� ��������� ������ IPv4 � ����� IPv6  (RFC 4038).  ƒ�� �������.

fc00::/7
������:
fdf8:f53b:82e4::53

Unique Local  Unicast (ULA)
 ��������
��	 ��� ��������� ������ �������� ���� ��� ���� �����������, 
�� �����������•��� 
���� �������� (RFC 4193).

‰����	� ������ IPv4:
10.0.0.0/8

172.16.0.0/12
192.168.0.0/16

fe80::/10
������:
fe80::200:5aee:feaa:20a2

Link-Local Unicast
 ��������
��	 ��� ������������ � �������• ������ �������� ���� ��� ����� ����� 
«��
��-��
��».���•� ���
���� ���
�� � �������• ������ ����� �����, 
�� ������������•��� (RFC 4291).

169.254.0.0/16

2001:0000::/32
������:
2001:0000:4136:e378:
8000:63bf:3�f:fdd2

Teredo
 �������� ������������
 IPv6 
���� IPv4 NAT (RFC 4380). ƒ�� �������.

2001:0002::/48
������:
2001:0002:6c::430

Benchmarking
„�������������	 ��� �����
������� � ������������ (RFC 5180). 198.18.0.0/15

2001:0010::/28
������:
2001:10:240:ab::a

Orchid
�����
��•��� � ��
����� ��������������� � �� ������������•��� (RFC 4843). ƒ�� �������.

2002::/16
������:
2002:cb0a:3cdd:1::1

6to4
•����� ��� ��������
������ �������������� IPv6-to-IPv4 ��� ����������� 
�������������� ����� IPv6 
���� ���� IPv4.  ����
�	� ����� IPv4 ��•�� 6to4 
�����
������ ��� �������� ������
���� �������� /48 ����� ���������� ������ IPv4 
� 2002::/16 (RFC 3056).

ƒ�� �������.

2001:db8::/32
������:
2001:db8:8:4::2

Documentation
�����
������ � �������• � ������������ (RFC 3849).

192.0.2.0/24
198.51.100.0/24
203.0.113.0/24

Global Unicast
�����
��•��� ��� ������������� ����� � ������
��� ����, ������
�� ��������������	�.

�������
�	 
�����
�	� ������� IPv4.

2000::/3

ˆ00::/8
������:
�01:0:0:0:0:0:0:2

Multicast
�����
��•��� ��� ������������� ����� ������������� ����	���. 224.0.0.0/4

€������� 
�•���	
� ������	 (���� scop)

1 Interface-Local

2 Link-Local 

5 Site-Local 

8 Organization 

E Global 

‚����� ��	����
� 
�•���	
� ������ (���� ƒgs =0)

FF01:0:0:0:0:0:0:1All Nodes (�������� 1) FF02:0:0:0:0:0:0:D All PIM Routers (�������� 2)
FF01:0:0:0:0:0:0:2All Routers (�������� 1) FF02:0:0:0:0:0:0:E RSVP-ENCAPSULATION 

(�������� 2)
FF02:0:0:0:0:0:0:1All Nodes (�������� 2) FF02:0:0:0:0:0:1:2 All-dhcp-agents (�������� 2)
FF02:0:0:0:0:0:0:2All Routers (�������� 2) FF02:0:0:0:0:1:FFXX:XXXX����� Solicited-Node 

(�������� 2)
FF02:0:0:0:0:0:0:4DVMRP Routers (�������� 2) FF05:0:0:0:0:0:0:2 All Routers (�������� 5)

FF02:0:0:0:0:0:0:5OSPFIGP (�������� 2) FF05:0:0:0:0:0:1:3 All-dhcp-servers (�������� 5)

FF02:0:0:0:0:0:0:6OSPFIGP Designated Routers 
(�������� 2)

FF05:0:0:0:0:0:1:4 All-dhcp-relays (�������� 5)

FF02:0:0:0:0:0:0:9RIP Routers (�������� 2) FF0X:0:0:0:0:0:0:101 Network Time Protocol (NTP) 
(��� ��������	)

„�����������
� ����� IPv6 (Unspeci­ed ) 

0:0:0:0:0:0:0:0

 ���� �…������ ����� IPv6 (Loopback ) 

0:0:0:0:0:0:0:1

128

128

†�����•�
� �����•�
� ����� ������ IPv6 (Link-Local Unicast)

1111 1110 10
10

0 Interface ID
54 64

†�����•�
� �����•�
� ����� IPv6 (Unique Local Unicast, ULA)

1111 11 Global ID Interface ID
64

L Subnet ID
7 401 16

†�����•�
� 
��…��•�
� ����� IPv6 (Global Unicast)

001 Global routing preŠx Interface ID
64

Subnet ID
163 45

†�����•�
� ��	������
� � IPv4 ����� IPv6  (IPv4-Compatible IPv6)

0000..............................................................................................00000000 ����� IPv4
80 16 32

†�����•�
� ����…����	���
� �� IPv4 ����� IPv6  (IPv4-Mapped IPv6)

0000..............................................................................................0000FFFF ����� IPv4
80 16 32

†�����•�
� ����� IPv6  6to4

0001 0000 0000 0001 ����� IPv4 Interface ID
64

SLA ID
1616 32

‡�•���	�� ����� IPv6 (Multicast)  

1111 1111 ‹gs Group IDscop
8 4 1124

 �•�������	�
� ����� IPv6  (Anycast)

Subnet preŠx

n

0

128-n

����…����	���� � •-������ 	 ������������� ����������

39
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10100111
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40 48
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11001011

48 56

00111001

0

11010000
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10100111 10010100 00000111 1100101100111001 1101000011111111 11111110
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48-����	� MAC-�����

•�����
 MAC-����� �� 
����
­������
 � �������� FFFE 

„������
 ��� 7 �� «1»
ModiŠed EUI-64 � �������������
���

�������������
������������� ���������� IPv6

‡�� (8 ���) ��� (8 ���) �������
��� ����� (16 ���)

­���	� (������� �� ���
���� ����� «‡��» � «���»)

��� (Type): ���������� ��� ����•���� ICMP.
��� (Code): ���������� ������ ����•���� ������ ICMP-����•���� ������� ����.
�������•��� �•��� (Checksum): �����
������ ��� ����������� ����������� ����	•.

����� ���…•���� ˆ��•���� Type „��	���� ���…•���� �������� ���� ���…•����

Œ���	����, 
�� ����� �� ����� �	�
 ��������� ��������. ��� ����•���� ����	���� ���
��� ������.Destination Unreachable1
†�����������, ����� ����� �� ����� �	�
 �������, ��� ��� ������� ���
��� ��� MTU �����••��� 
�������������� �� ���� ����������. Ž�� ����•���� ��������� ���
�� � IPv6, ��� ��� � IPv4 �������������
����� ��������������
 ���
��� �����	.

Packet Too Big2

†�����������, ����� ����� ������	������ �� ���
��� ���������� ��� ����� Hop Limit ���
���� 0.Time Exceeded3
Œ���	����, 
�� ��� �������� ��•�����•� �������	 � ����������� ������.Parameter Problem4

•���•���� �� ������• ICMPv6

†����������� ����������� ��� ������������ ���������� � ������ ����������� � ����.Echo Request128
†����������� � ����� �� ����•���� Echo (Request).Echo Reply129
„����� �������������� �� �������� Router Advertisement.Router Solicitation133
�����
������ ���������������� ��� ��‘������� � ����� ��•���������� � �����������•.Router Advertisement134
†����������� ����������� ��� ������� ������ �����
���� ������ ������� ����������.Neighbor Solicitation135
†�‘������� ���������� �� ���� ������ ����������� ����.Neighbor Advertisement136
 �������������� ������
� �� ���� ���������� ������ � ���� ��� ��������������. Redirect137

������������	� ����•���� 
ICMPv6

‚����
�	� �����

Œ��� A �‰�•�›�¡���#

Neighbor Solicitation
ICMPv6 ‡�� 135, ��� 0
IP-����� ����
����: ����� IPv6 ���� �
IP-����� �����
����: ����� Solicited-Node ���� �
’������ �����: ����� IPv6 ���� �
­���	�: •�•-����� ���� �

����� � ���� MAC-�����?1

Neighbor Advertisement 
ICMPv6 ‡�� 136, ��� 0
IP-����� ����
����: ����� IPv6 ���� �
IP-����� �����
����: ����� IPv6 ���� �
’������ �����: ����� IPv6 ���� �
­���	�: •�•-����� ���� �

2��� ��� •�•-�����

‚����
�	� �����

Œ��� A •������������

Router Solicitation
ICMPv6 ‡�� 133, ��� 0
IP-����� ����
����: Link-Local ����� IPv6 ���� �
IP-����� �����
����: ��������� ����� all routers
­���	�: •�•-����� ���� �

“��
 �������������	 � ����?1

Router Advertisement 
ICMPv6 ‡�� 134, ��� 0
IP-����� ����
����: Link-Local ����� IPv6 ��������������
IP-����� �����
����: Link-Local ����� IPv6 ���� �
­���	�: �������	, ����� �����, ������� �� ����
���•, 
����������
��� ���������� ��� �����

2” �������������

Router Advertisement 
ICMPv6 ‡�� 134, ��� 0
IP-����� ����
����: Link-Local ����� IPv6 ��������������
IP-����� �����
����: ��������� ����� all nodes
­���	�: �������	, ����� �����, ������� �� ����
���•,   
����������
��� ���������� ��� �����

” �������������
(�������
����� ��‘�������)

�…���•‰���� ������� (Neighbor Discovery) — ������� ��������� Neighbor Discovery Protocol (���������� �������, ����������� ������������� ������, ����������� ������������ �������), 
�������••�� ����� ����
��
 ���������• ���� � �����. ­�� �	�������� •��• ������� �����
��•��� ����•���� ICMPv6 Neighbor Solicitation (NS) � Neighbor Advertisement (NA).

�…���•‰���� �����•�������� (Router Discovery) — ������� ��������� Neighbor Discovery Protocol,  �������••�� ����� �����
��� ���� �����������
 �������� �������������	 � ����
��
 �� ��• 
�����	� ��������	, ����•����	� ��� ����������������. ­�� �	�������� •��• ������� �����
��•��� ����•���� ICMPv6 Router Advertisement (RA) � Router Solicitation (RS).

Stateful autocon­guration - ���	 ����
�•� IP-����� ���������� �/��� ���������������• ���������• � ��������	 �� ������� � ����•
• ��������� DHCPv6. 

Stateless autocon­guration - ��������� ����� �����������
 ���� ���������	� ����� �� ������ ���������� �����
�� ��������� ���������� � ����������, ��‘�������� ���������������� � ����•����• 
Router Advertisement. •������������	 ��‘����•� �������	, � ���	 ��������•� �������������	 �����������. � ���������� �������������� ���	 ����� ��������
���� �����������
 Link-Local IPv6-����� 
�� �������� fe80::/10 � �������������� ���������� (RFC 2462). 

�…���•‰���� MTU �•�� (Path MTU Discovery) — �������, ������� ��������� ����� ������
���� ����������
 MTU ������� ����� �� ���� ������
� ������� � �����������
 �• ������ (RFC 1981). ����� ����� 
�£�›���¢�¤�œ�›�¨���—�±�¨�²���¥�›�¦�›�š�–�£�
���¨�–� ��� �–� ���§�¡�ž�®� �¤�¢���—�¤�¡�²�®�¤�Ÿ���š�¡�µ�����.�5�6���§�¡�›�š�©�´�¯�›�™�¤���¢�–�¦�®�¦�©�¨�ž�•�–�¨�¤�¦�–���£�–���¥�©�¨�ž���§�¡�›�š�¤�˜�–�£�ž�µ�
���¢�–�¦�®�¦�©�¨�ž�•�–�¨�¤�¦���¤�¨�—�¦�–�§�±�˜�–�›�¨���¥�–� �›�¨���ž���¤�¨�¥�¦�–�˜�¡�µ�›�¨���©�•�¡�©���ž�§�¨�¤�­�£�ž� �©���§�¤�¤�—�¯�›�£�ž�›���*�$�.�1�W�����1�B�D�L�F�U���5�P���#�J�H�
��
�������•�� MTU �����������••��� ����������.  �� ����
���� •���� ����•���� ����-����
��� ����
���� ������ ������ �� ���������� � �	������� ��� ��������• ������
�.

Œ��� A �‰�•�›�¡���#

MTU 1500 MTU 1500 MTU 1350 MTU 1200

 ���� � MTU 1500

�„�®�ž�—� �–�����*�$�.�1�W�����1�B�D�L�F�U���5�P���#�J�H�����ž�§�¥�¤�¡�²�•�©�Ÿ�¨�›���.�5�6����������

 ���� � MTU 1350

�„�®�ž�—� �–�����*�$�.�1�W�����1�B�D�L�F�U���5�P���#�J�H�����ž�§�¥�¤�¡�²�•�©�Ÿ�¨�›���.�5�6����������

 ���� � MTU 1200  ���� ��������� ���� �

Organizationally Unique
IdentiŠer

(OUI)
Device IdentiŠer
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�������� ICMPv6

�������� IPv6

����� IPv6 ����� ����� 128 ��� � ������������ ��� �����
 ����� �� 
��	�� �������������
�	� ����	, ���������	� ������ «:».

������������� ����������

�������� IPv6

„�������� �	������•���

135

59

TCP (6)
UDP (17)
ICMPv6 (58)

������•��� •���� ��
�	  (Hop Limit): ����
������ �� 1 
����	� �����, 
���� �����	� ���������� �����.  �� 
���
���� ������ 0, ����� ������	������.

•��������	� ��������� IPv6 �������� ����������
��• ���������• � �����•��	 ����� �����������	� ���������� 
� ���������� ��������� ����� �	������ ������. •�•������� ������
�� ����� ���������	• ����������, ����	� �� 
�����	• ���������������� ���
����� ���� Next Header (RFC 2640).  ���� IPv6 ����� ��������
 0, 1 ��� ������
�� 

€����� ���������	• ���������� Hop-by-Hop Options � Destination Options (RFC 2640)

†���� (���������� �����)

€����� ������������ ��������� Routing (RFC 2640)

­���� ������������ 
��������� (8 ���) ‡�� �������������=0

����
����� �������•��
��������� (8 ���)

„��������������
����� 1 (128 ���)

................

����� n (128 ���)

€����� ������������ ��������� Fragment (RFC 2640)

•����••�� ���������
(8 ���)

„��������������
•��•���� ���������

(13 ���)
€���

(1 ���)
„�������������� 

(2 ����)
������������� (32 ����)

€����� ������������ ��������� Encapsulation Security Payload  (RFC 2406)

������ ���������� ������������ (SPI) (32 ����)
 �������	� ����� (32 ����)
ƒ������� (���������� �����)

­���� ���������� (8 ���)„��������� (���������� �����)
•����••�� ��������� (8 ���) „��
���� �������� ����������� (ICV) (���������� �����)

€����� ������������ ��������� Authentication (RFC 2402)

•����••�� ���������
(8 ���)

­���� �������� 
(8 ���)

„�������������� (16 ���)

������ ���������� ������������ (SPI) (32 ����)
 �������	� ����� (32 ����)

­���	� �������������� (���������� �����)

XXXX : XXXX : XXXX : XXXX : XXXX : XXXX : XXXX : XXXX
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���
 ������	 IPv6

������� ��������  ����
 	 IPv4

Unspeci­ed
ƒ������ �� �����
����� ����, ������
��� ���������� ������ (RFC 4291).

0.0.0.0::/128

Loopback
�����
������ ����� ��� �������� ������ ���� ���������� IPv6 (RFC 4291).

127.0.0.1::1/128

::ˆˆ/96
������:
::��:192.0.2.47

IPv4-Mapped IPv6
�����
������ ��� ��������� ������ IPv4 � ����� IPv6  (RFC 4038). ƒ�� �������.

fc00::/7
������:
fdf8:f53b:82e4::53

Unique Local  Unicast (ULA)
 ��������
��	 ��� ��������� ������ �������� ���� ��� ���� �����������, 
�� �����������•��� 
���� �������� (RFC 4193).

‰����	� ������ IPv4:
10.0.0.0/8

172.16.0.0/12
192.168.0.0/16

fe80::/10
������:
fe80::200:5aee:feaa:20a2

Link-Local Unicast
 ��������
��	 ��� ������������ � �������• ������ �������� ���� ��� ����� ����� 
«��
��-��
��».���•� ���
���� ���
�� � �������• ������ ����� �����, 
�� ������������•��� (RFC 4291).

169.254.0.0/16

2001:0000::/32
������:
2001:0000:4136:e378:
8000:63bf:3�f:fdd2

Teredo
 �������� ������������
 IPv6 
���� IPv4 NAT (RFC 4380). ƒ�� �������.

2001:0002::/48
������:
2001:0002:6c::430

Benchmarking
„�������������	 ��� �����
������� � ������������ (RFC 5180). 198.18.0.0/15

2001:0010::/28
������:
2001:10:240:ab::a

Orchid
�����
��•��� � ��
����� ��������������� � �� ������������•��� (RFC 4843). ƒ�� �������.

2002::/16
������:
2002:cb0a:3cdd:1::1

6to4
•����� ��� ��������
������ �������������� IPv6-to-IPv4 ��� ����������� 
�������������� ����� IPv6 
���� ���� IPv4.  ����
�	� ����� IPv4 ��•�� 6to4 
�����
������ ��� �������� ������
���� �������� /48 ����� ���������� ������ IPv4 
� 2002::/16 (RFC 3056).

ƒ�� �������.

2001:db8::/32
������:
2001:db8:8:4::2

Documentation
�����
������ � �������• � ������������ (RFC 3849).

192.0.2.0/24
198.51.100.0/24
203.0.113.0/24

Global Unicast
�����
��•��� ��� ������������� ����� � ������
��� ����, ������
�� ��������������	�.

�������
�	 
�����
�	� ������� IPv4.

2000::/3

ˆ00::/8
������:
�01:0:0:0:0:0:0:2

Multicast
�����
��•��� ��� ������������� ����� ������������� ����	���.

€������� 
�•���	
� ������	 (���� scop)

1 Interface-Local

2 Link-Local 

5 Site-Local 

8 Organization 

E Global 

‚����� ��	����
� 
�•���	
� ������ (���� ƒgs =0)

FF01:0:0:0:0:0:0:1All Nodes (�������� 1) FF02:0:0:0:0:0:0:D
FF01:0:0:0:0:0:0:2All Routers (�������� 1) FF02:0:0:0:0:0:0:E

FF02:0:0:0:0:0:0:1All Nodes (�������� 2) FF02:0:0:0:0:0:1:2
FF02:0:0:0:0:0:0:2All Routers (�������� 2)

FF02:0:0:0:0:0:0:4DVMRP Routers (�������� 2)

FF02:0:0:0:0:0:0:5OSPFIGP (�������� 2)

FF02:0:0:0:0:0:0:6OSPFIGP Designated Routers 
(�������� 2)

FF02:0:0:0:0:0:0:9RIP Routers (�������� 2)

„�����������
� ����� IPv6 (Unspeci­ed ) 

0:0:0:0:0:0:0:0

 ���� �…������ ����� IPv6 (Loopback ) 

0:0:0:0:0:0:0:1

128

128

†�����•�
� �����•�
� ����� ������ IPv6 (Link-Local Unicast)

1111 1110 10
10

0 Interface ID
54 64

†�����•�
� �����•�
� ����� IPv6 (Unique Local Unicast, ULA)

1111 11 Global ID Interface ID
64

L Subnet ID
7 401 16

†�����•�
� 
��…��•�
� ����� IPv6 (Global Unicast)

001 Global routing preŠx Interface ID
64

Subnet ID
163 45

†�����•�
� ��	������
� � IPv4 ����� IPv6  (IPv4-Compatible IPv6)

0000..............................................................................................00000000 ����� IPv4
80 16 32

†�����•�
� ����…����	���
� �� IPv4 ����� IPv6  (IPv4-Mapped IPv6)

0000..............................................................................................0000FFFF ����� IPv4
80 16 32

†�����•�
� ����� IPv6  6to4

0001 0000 0000 0001 ����� IPv4 Interface ID
64

SLA ID
1616 32

‡�•���	�� ����� IPv6 (Multicast)  

1111 1111 ‹gs Group IDscop
8 4 1124

 �•�������	�
� ����� IPv6  (Anycast)

Subnet preŠx

n

0

128-n

����…����	���� � •-������ 	 ������������� ����������

39

00111001

0

A7

10100111

8

94

10010100

16

07

00000111

24

�$�#

11001011

32

D0

11010000

40 48

10100111

8

10010100

16 24 32

00000111

40

11001011

48 56

00111001

0

11010000

64

10100111 10010100 00000111 1100101100111001 1101000011111111 11111110

10100111 10010100 00000111 1100101100111011 1101000011111111 11111110

3�# A7 94 FF FE 07 �$�# D0

���#�"���������'�'���'�&�������$�#�%��

48-����	� MAC-�����

•�����
 MAC-����� �� 
����
­������
 � �������� FFFE 

„������
 ��� 7 �� «1»
ModiŠed EUI-64 � �������������
���

�������������
������������� ���������� IPv6

‡�� (8 ���) ��� (8 ���) �������
��� ����� (16 ���)

­���	� (������� �� ���
���� ����� «‡��» � «���»)

��� (Type):  ���������� ��� ����•���� ICMP.
��� (Code):  ���������� ������ ����•���� ������ ICMP-����•���� ������� ����.
�������•��� �•��� (Checksum):  �����
������ ��� ����������� ����������� ����	•.

����� ���…•���� ˆ��•���� Type „��	���� ���…•���� �������� ���� ���…•����

Œ���	����, 
�� ����� �� ����� �	�
 ��������� ��������. ��� ����•���� ����	���� ���
��� ������.Destination Unreachable1
†�����������, ����� ����� �� ����� �	�
 �������, ��� ��� ������� ���
��� ��� MTU �����••��� 
�������������� �� ���� ����������. Ž�� ����•���� ��������� ���
�� � IPv6, ��� ��� � IPv4 �������������
����� ��������������
 ���
��� �����	.

Packet Too Big2

†�����������, ����� ����� ������	������ �� ���
��� ���������� ��� ����� Hop Limit ���
���� 0.Hop Limit ���
���� 0.Hop LimitTime Exceeded3
Œ���	����, 
�� ��� �������� ��•�����•� �������	 � ����������� ������.Parameter Problem4

•���•���� �� ������• ICMPv6

†����������� ����������� ��� ������������ ���������� � ������ ����������� � ����.Echo Request128
†����������� � ����� �� ����•���� Echo (Request).Echo Reply129
„����� �������������� �� �������� Router Advertisement.Router Solicitation133
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‚����
�	� �����
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Neighbor Solicitation
ICMPv6 ‡�� 135, ��� 0
IP-����� ����
����: ����� IPv6 ���� �
IP-����� �����
����: ����� Solicited-Node ���� �
’������ �����: ����� IPv6 ���� �
­���	�: •�•-����� ���� �

����� � ���� MAC-�����?1

Neighbor Advertisement
ICMPv6 ‡�� 136, ��� 0
IP-����� ����
����: ����� IPv6 ���� �
IP-����� �����
����: ����� IPv6 ���� �
’������ �����: ����� IPv6 ���� �

2��� ��� •�•-�����

‚����
�	� �����

Œ��� AŒ��� A

Router Solicitation
ICMPv6 ‡�� 133, ��� 0
IP-����� ����
����: Link-Local ����� IPv6 ���� �
IP-����� �����
����: ��������� ����� all routers
­���	�: •�•-����� ���� �

�…���•‰���� ������� (Neighbor Discovery)  — ������� ��������� Neighbor Discovery Protocol (���������� �������, ����������� ������������� ������, ����������� ������������ �������), 
�������••�� ����� ����
��
 ���������• ���� � �����. ­�� �	�������� •��• ������� �����
��•��� ����•���� ICMPv6 Neighbor Solicitation (NS) � Neighbor Advertisement (NA).

�…���•‰���� �����•�������� (Router Discovery)  — ������� ��������� Neighbor Discovery Protocol,  �������••�� ����� �����
��� ���� �����������
 �������� �������������	 � ����
��
 �� ��• 
�����	� ��������	, ����•����	� ��� ����������������. ­�� �	�������� •��• ������� �����
��•��� ����•���� ICMPv6 Router Advertisement (RA) � Router Solicitation (RS).

Stateful autocon­guration

Stateless autocon­guration

Organizationally Unique
IdentiŠer

(OUI)
Device IdentiŠer
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